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0 Zusammenfassung der Ergebnisse und Empfehlungen

Die Stadt Sangerhausen plant den Neubau der Briicke iiber die DB im Zuge der HasentorstraBe in
Sangerhausen.
Der Baugrund besteht aus:

Auffiillungen (Schicht I),

Mutterboden (Schicht II),

Tertidrsand oberer Komplex (Schicht Il1),

Tertiarton (Schicht V),

Tertidrsand unterer Komplex (Schicht V)
Grundwasser wurde in Tiefen von 18,15 m (BK 1) bzw. 13,1 m (BK 2) angeschnitten. Nach Bohrende
stieg das Grundwasser in der Bohrung BK 1 auf 15,85 m an.
Das Grundwasser ist aufgrund erhdhter Sulfat- Gehalte stark betonangreifend.
Geringe und mittlere Bauwerkslasten kénnen durch eine Fldchengriindung in den Tertidrsanden oberer
Komplex abgetragen werden. Bei hdheren Bauwerkslasten eignen sich Tiefgrindungen, die in die
Tertidrsande unterer Komplex einbinden. Um Einfliisse auf die Anlagen der DB AG zu vermeiden, sind
erschitterungsfreie Griindungsverfahren (Bohrpfahlgriindungen) zu wéhlen.
Nach dem organoleptischen Befund besteht fur die untersuchten Proben kein Verdacht auf
Kontamination. Entsprechend den chemischen Analysen sind der Asphalt der Verwertungsklasse A nach

RuVA-StB und die potentiellen Aushubbdden (Auffiillungen) der Klasse Z 1.1 nach LAGA zuzuordnen.

1 Bauvorhaben

Die Stadt Sangerhausen plant den Ersatzneubau der Briicke iiber die DB in Sangerhausen im Zuge der
HasentorstralRe.

Zur Feststellung der vorhandenen Baugrundschichtung und zur Erarbeitung von Hinweisen fiir die
Planung und Bauausfiihrung wurden wir mit den entsprechenden Untersuchungen beauftragt.

Angaben zum geplanten Briickenbauwerk (Lage, Spannweiten, Breiten) stehen noch nicht zur Verfiigung.
Wir gehen jedoch von einem &hnlichen Bauwerk am gleichen Standort aus. Gegenwaértig wird die

Mdglichkeit der Verringerung der Stiitzweite untersucht.
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2 Baugrund

2.1 Morphologie, Bebauung

Die HasentorstraBe verbindet den Ringverkehr um das Stadtzentrum Sangerhausens mit den
Wohnsiedlungen und dem Gelédnde des ehemaligen Thomas Miintzer Schachtes im Nordosten der Stadt.
Die Briicke fiihrt die HasentorstraBe iiber die Gleisanlagen der DB AG.

Die vorhandene Briicke weist eine lichte Weite von ca. 28,95 m und eine Héhe von rd. 5,45 m auf. Die
Breite der Fahrbahn einschlieBlich der beidseitig vorhandenen Gehwege betréagt rd. 10,5 m.

Als direkte Nachbarbebauungen des Bauwerks sind die Anlagen der DB, insbesondere die Gleisanlagen

sowie Ver- und Entsorgungsleitungen einschlieBlich Freileitungsmasten, zu beriicksichtigen.

2.2 Geologie

Nach den Unterlagen /2,3/ stehen am Baustandort tertidre Sedimente (Sande und Tone) an. Darunter
folgen wahrscheinlich Verwitterungsprodukie des Unteren Buntsandsteins, die auf den Gesteinen des
Zechsteins auflagern. Oberflachlich ist innerhalb der Ortslage mit anthropogenen Beeinflussungen

(Auffillungen) zu rechnen.

2.3 Hydrogeologie/ Hydrologie

Die hydrogeologischen Verhéltnisse werden durch die Hanglage am Nordrand der Niederung der Gonna
bestimmt. Grundwasser ist in den tertidren Sanden zu erwarten. In den dariber lagernden Horizonten ist
das Auftreten von Stau- und Schichtenwasser infolge versickernder Oberflichenwésser insbesondere

nach starken Niederschlagsereignissen maglich.

2.4 Besonderheiten

Der Standort befindet sich in der Erdbebenzone 0 gemé&R /10/.

Das Kupferschieferfloz an der Zechsteinbasis war im Raum Sangerhausen Gegenstand eines intensiven
Untertagebergbaus. Eine Gefdahrdung durch Bergbaufolgeerscheinungen sind nicht zu erwarten.
Brucherscheinungen kénnen aufgrund der Tiefenlage der ehemaligen Abbaue ausgeschlossen werden.
Sofern noch Restsenkungen auftreten, verlaufen diese weitrdumig und sind fiir das Bauvorhaben ohne
Bedeutung.

Mit baupraktisch relevanten Auswirkungen von Auslaugungserscheinungen der subrosionsgeféhrdeten

Gesteine des Zechsteins ist nicht zu rechnen.
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3 Untersuchungen

3.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschliisse

Zur Baugrunderkundung wurden zwischen dem 25.11. und 04.12.2008 zwei Maschinenbohrungen bis
25,0 m Tiefe und zwei schwere Rammsondierungen bis max. 12,3 m Tiefe ausgefiihrt. Die Ansatzpunkte
der Aufschliisse entsprechen den &rtlichen Mdglichkeiten (Leitungsbestand!). Die Bohrung BK 1A wurde
in einer Tiefe von 1,6 m infolge eines Bohrhindernisses aufgegeben und als BK 1 neu angesetzt. Die
schweren Rammsondierungen mussten aufgrund zu hohen Eindringwiderstandes vorzeitig abgebrochen
werden. Die Lage der Aufschlusspunkte ist aus der Anlage 2 ersichtlich.

Die Ergebnisse der h6henmaéaRigen Einmessung und die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse kénnen
der Anlage 3 entnommen werden. Die hohenmaRige Einmessung der Aufschliisse und die erreichten

Aufschlusstiefen veranschaulicht die nachfolgende Tabelle:

Tab.1
Aufschluss Ansatzpunkt Aufschlusstiefe
BK1/DPH1 167,96 mNHN 25,0/12,3 m
BK 1A 167,71 mNHN 1,6 m
BK2/DPH2 167,47/167,52 mNHN 25,0/72m

3.2 Felduntersuchungen

Das Bohrgut wurde nach der organoleptischen Bewertung beprobt und durch uns gemaRn /6/ tiberpriift.
Da die schweren Rammsondierungen die geplanten Endtiefen nicht erreicht haben, wurden in der BK 1

drei SP- Tests in Tiefen von 15,0 m, 18,0 m und 22,0 m ausgefiihrt.

3.3 Laboruntersuchungen

Ausgewahlte Bodenproben wurden in unserem Labor bodenphysikalischen Untersuchungen unterzogen.
Von den relevanten Bodenschichten wurden folgende Parameter ermittelt:

7mal Kornverteilung

2mal Plastizitdtskennwerte/ Konsistenz

2mal Dichte
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Die Protokolle sind aus der Anlage 5 ersichtlich.

Der Asphalt wurde entsprechend den VVorgaben aus /17/ in der CLU GmbH Halie untersucht.

Zur generellen Beurteilung potentieller Aushubmassen wurden die Auffiillungen beider Bohrungen zu
einer Mischprobe zusammengefasst und chemischen Analysen gemag /16/ unterzogen.

An der entnommenen Grundwasserprobe wurde die Beton- und Stahlaggressivitat geman /7, 13/

bestimmt. Die Protokolle der chemischen Analytik sind aus der Anlage 6 ersichtlich.

4 Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung

Mit den Baugrundaufschliissen wurde ein Baugrundaufbau aus:

Auffillungen (Schicht 1),

Mutterboden (Schicht 11),

Tertidrsand oberer Komplex (Schicht Ill),

Tertidrton (Schicht V),

Tertidrsand unterer Komplex (Schicht V)
erkundet.
Die Fahrbahn ist mit Asphalt befestigt. Darunter folgt Beton (hydraulich gebundene Tragschicht). Am
nordlichen Widerlager wurde unter einer geringmé&chtigen Kiesschicht in rd. 1,0 m Tiefe das Pflaster einer
ehemaligen StraRe angetroffen. Am sudlichen Widerlager wurde unter der hydraulisch gebundenen
Tragschicht in rd. 0,6 m Tiefe Asphalt einer ehemaligen StraBe erkundet.
Unter der Oberflaichenbefestigung wurden in den BK 1 und BK 2 bis in Tiefen von 6,2 m bzw. 6,5 m
Auffillungen (Schicht |) angetroffen. Dabei handelt es sich zunédchst um die nichtbindigen Bettungs-
schichten der Oberflachenbefestigungen. Darunter folgen {iberwiegend bindige Schittungen des
StraBendammes. Bis in rd. 2 m Tiefe ist teilweise Magerbeton enthalten.
Der natiirliche Baugrund beginnt mit den Resten des ehemaligen Mutterbodens (Schicht Il). Es folgen
Tertidrsande, die als oberer Komplex als tonige, schiuffige Fein- Mittelsande vorliegen (Schicht Ill). Der
untere Komplex ist durch eine Zunahme der Grobsandanteile und der Abnahme der schluffig- tonigen
Beimengungen gekennzeichnet. In der Bohrung BK 1 ist in die Tertidrsande ein Tertidarton (Schicht IV)

eingelagert.
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4.2 Eigenschaften und Klassifizierung der Bodenschichten

Die angetroffenen Schichten lassen sich folgendermalen beschreiben:

Schicht | Auffiillung

la nichtbindig:

Ib bindig:

Kies, sandig, teilweise schwach schluffig- schluffig; mitteldicht gelagert.

Gruppen [GW/GU] geman /11/.

Es bestehen die Merkmale der Bodenklasse3 gemdR /12/ und der
Frostempfindlichkeitskiassen F1/F2 gemaR /14/.

inhomogene Gemenge aus Schluff, Ton, Kies; weich, weich- steif, ohne erkennbare
Konsistenz.

Gruppen [TL/TM/GU*] gemaR /11/.

Es bestehen die Merkmale der Bodenklasse4 gemdR /12/ und der

Frostempfindlichkeitsklasse F3 gemaR /14/.

Schicht Il Mutterboden

Schluff, sandig- stark sandig, schwach kiesig, schwach organisch durchsetzt; steif.

Gruppen TL/OU geman /11/.

Es bestehen die Merkmale der Bodenklasse 4 gemaR /12/ und der Frostempfindlichkeitsklasse F3

geman /14/.

Schicht lll Tertiarsand oberer Komplex

tiberwiegend Fein- Mittelsand, stark tonig, schluffig; steif- halbfest.

Gruppen ST*/TL gemaR /11/.

Es bestehen die Merkmale der Bodenklasse 4 geméaR /12/.

Schicht IV Tertidrton

Ton, schluffig, stark sandig; steif- halbfest.

Gruppe TM geman /11/.

Es bestehen die Merkmale der Bodenklasse 4 gemaR /12/.
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Schicht V Tertidarsand unterer Komplex
Sand, schwach schluffig- schluffig, schwach tonig- tonig, mitteldicht gelagert.
Gruppe ST geméaR /11/.

Es bestehen die Merkmale der Bodenklasse 3 gemaR /12/.

4.3 Grundwasserverhdéltnisse

Grundwasser wurde in Tiefen von 18,15 m (BK 1) bzw. 13,1 m (BK 2) angeschnitten. Nach Bohrende
stieg das Grundwasser in der Bohrung BK 1 auf 15,85 m an. In der BK 2 war aufgrund des geringen
Wasserandranges im Bohrloch die Ermittlung des Ruhewasserstandes nicht méglich.

Bei erhohtem Niederschlagsaufkommen ist eine Erh6hung des Grundwasserspiegels um mindestens 1 m
einzuplanen. Das Auftreten von Staundsse und Schichtenwasser oberhalb des Grundwasserspiegels ist
wahrscheinlich.

Entsprechend den chemischen Analysen (Anlage 6) ist das Grundwasser aus BK 1 als stark
betonangreifend infolge erhohter Sulfatgehalte einzustufen. Die Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Stahl

ist sehr gering bis gering.

5 Bewertung der Ergebnisse, Schlussfolgerungen, Empfehlungen

5.1 Allgemeine Baugrundeinschatzung

Die Auffillungen und der Mutterboden (Schichten | und Il) sind tGberwiegend gering tragféhig und stark
setzungsempfindlich und zum Abtrag der zu erwartenden Bauwerkslasten nicht geeignet.

Die Tertidrsande (Schichten Il und V) sind gut tragfdhig und nur wenig setzungsempfindlich. Die
eingelagerten Tertidrtone weisen ebenfalls eine gute Tragfahigkeit auf. Im Vergleich mit den Tertiér-

sanden ist jedoch eine h6here Zusammendriickbarkeit zu beriicksichtigen.

5.2 Griindungsvorschlag

Nach dem Untersuchungsbefund ist die optimale Griindung der Briicke in Abhé&ngigkeit der
Bauwerkslasten zu wéhlen. Mittlere Bauwerkslasten kénnen voraussichtlich durch eine Flachengriindung
in den Tertidrsanden abgetragen werden. Bei hohen Bauwerkslasten sind die zu erwartenden Setzungen

bauwerksunvertrdglich. Dafir werden Tiefgriindungen empfohlen. Aufgrund der vorhandenen
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Nachbarbebauung sind erschiitterungsfreie Verfahren zu wahlen. Neben der Kklassischen

Bohrpfahlgriindung bieten sich Teilverdrdngungsbohrpféhle an.

5.3 Berechnungskennwerte Flachengriindung

Fir erdstatische Berechnungen konnen die folgenden Kennwerte angesetzt werden. Zu den
Berechnungskennwerten sei bemerkt, dass diese nach Erfahrungswerten aus dem Untersuchungsgebiet,
anhand der Feldpriifungen, der schweren Rammsondierungen und SP- Tests sowie in Anlehnung an /5/

formuliert worden sind.

Tab.2
Schicht Wichte Wichte Reibungs- | Kohasion undr. Steife-
Y Y winkel ¢’ c’ Kohdsion ¢’ | modul Es
in kN/m> | in kN/m® in° in kN/m? in kN/m? | in MN/m?
la Auffiillung,
20 10 30 0 - -
nichtbindig
Ib Auffiillung, bindig 18 8 24 2 - -
Il Mutterboden 18 8 24 4 10 4
lll Tertidrsand, oberer
21 11 30 2 - 25
Komplex
IV Tertiarton 20 10 25 10 60 15
V Tertidrsand,
20 10 32 - - 30
unterer Komplex

5.4 Bodenpressung/ Setzungen/ Verkantungen

Die zuldssigen Bodenpressungen fiir Fundamentbreiten zwischen 3m und 5m wund einer
Mindesteinbindetiefe von 1,0 m konnen der Anlage 8 entnommen werden. Um unvertragliche Setzungen
und Setzungsdifferenzen zu vermeiden, wird empfohlen, die Setzungen auf 2 cm bis 3 cm zu begrenzen.
Bei der fiir h6here Bauwerkslasten empfohlenen Tiefgriindung liegen die Setzungen erfahrungsgemag in
der GréRenordnung s=1cm...1,5 cm. Die zusétzlichen Anschittungen (Verldngerung der Ddmme)
befinden sich im Bereich der Widerlager der vorhandenen Briicke, so dass aufgrund der Vorbelastung
keine baugrundbedingten Setzungen zu erwarten sind. Bei fachgerecht verdichteten Dadmmen ist jedoch

eine Eigensetzung in der GréRenordnung von 1 % der Dammhéhe mdéglich.
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5.5 Berechnungskennwerte Tiefgriindung

Bohrpfahlgriindung

Bei der Bohrpfahlgriindung erfolgt der Lastabtrag tiber Mantelreibung und Spitzendruck. Als tragfahiger
Baugrund kénnen die Tertidrsande oberer und unterer Kompex sowie der Tertidrton beriicksichtigt
werden. Die Pfdhle sollten in den Tertidrsanden unterer Komplex (Schichte V) ab einer Kote
147,0 m NHN abgesetzt werden.

Zur Ermittlung der duBeren Tragfahigkeit eines Einzelpfahles kénnen die Bemessungswerte aus /4/ in

Ansatz gebracht werden.

Schicht lll Tertidrsand oberer Komplex
Bruchwert der Mantelreibung nach /4/, Tabelle B.3, entsprechend q.,= 10 MN/m?.

Qs = 0,08 MN/m?

Schicht IV Tertidarton
Bruchwert der Mantelreibung nach /4/, Tabelle B.4, entsprechend c,x = 0,06 MN/m?.

sk = 0,032 MN/m?

Schicht V Tertiarsand unterer Komplex
Bruchwert der Mantelreibung nach /4/, Tabelle B.3, entsprechend q.= 15 MN/m?.

Qsx = 0,12 MN/m?

Pfahlspitzenwiderstand q, x nach /4/, Tabelle B.1 fir q. = 15 MN/m?

Tab.3
bezogene Pfahlkopfsetzung
0,02 0,03 0,10 = s4
s/Ds bzw. s/Dy
Pfahlspitzenwiderstand
1,05 1,35 3,00

Qb in MN/m?
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Fiur die Ermittlung der Biegemomente kénnen Bettungsmoduln fiir die relevanten Baugrundschichten
nach der Gleichung

Ksk = Esk/Ds
angesetzt werden.

Ds = Pfahlschaftdurchmesser fir D < 1 m,

bei D > 1,0 m darf mit D = 1,0 m gerechnet werden

Die Bemessung von Teilverdranungsbohrpféhlen erfolgt analog dem Verfahren fiir die Bohrpfahle.

6 Bautechnische Hinweise

6.1 Baugruben/ Boschungen

Die Baugrube ist nach DIN 4124 zu sichern. Danach sind bei Boschungshéhen bis 5 m Béschungswinkel
der Baugrubenwéande in den Auffiillungen, im Mutterboden und im Tertidrsand oberer Komplex bis 45°
zuldssig. Fir héhere Baugrubenbéschungen sind Standsicherheitsuntersuchungen notwendig.

Zur Reduzierung von Aushubmassen beim Anschnitt des Dammes und fiir eine eventuell notwendige

Sicherung der Bahngleise ist ein Baugrubenverbau mittels Tragerbohlwand praktikabel.

6.2 Wasserhaltung

Fir die Trockenhaltung der Baugrube ist zur Ableitung von Niederschlags- und Oberflachenwasser eine

offene Wasserhaltung vorzuhalten.

6.3 Nachbarsicherung

In Abh&ngigkeit der endgiltigen Ausbildung der Briicke kénnen Mastfundamente im Einflussbereich der
Baugruben bzw. der Griindungen im Falle der Flachengriindungen liegen. Fiir die Sicherung sind die
Vorgaben aus /8/ zu bertcksichtigen.

Danach sind Schachtarbeiten bis auf das Niveau der Griindungssohle des Bestandes nur
Abschnittsweise zuldssig. Bei Abgrabungen unter das Niveau der Griindungssohle der Fundamente
werden SicherungsmaBnahmen (z.B. Unterfangungen, Injektionen 0.4.) erforderlich.

Vor Baubeginn ist eine Beweissicherung hinsichtlich der Feststellung des baulichen Zustandes der
unmittelbar angrenzenden Bebauung generell empfehlenswert.

Bei der empfohlenen Tiefgrindung sind griindungstechnische gegenseitige Beeinflussungen ohne

Bedeutung.
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6.4 Bohrbarkeit der Béden

Hinsichtlich der Bohrbarkeit sind zunéchst fiir die Baugrundschichten iiberwiegend die Merkmale der
Bodenklasse 4 gemaR /12/ vorauszusetzen. Nach DIN 18301 sind folgende Bohrbarkeitsklassen zu

beriicksichtigen.

Tab.4
Schicht Bohrbarkeitsklasse
la
LN
Auffiillung, nichtbindig
Ib, IV
: LB
Auffillungen bindig, Tertidrton
i, v
LN

Tertidrsand oberer und unterer Kompex

6.5 Zum Wiedereinbau von Aushubmassen

Die erkundeten potentiell anfallenden Aushubmassen eignen sich aus bodenmechanischer Sicht nur fiir
Schiittungen ohne Qualitdtsanforderungen. Fiir den Wiedereinbau kommen lediglich StraRenbaustoffe in
Betracht. Voraussetzung ist eine selektive Gewinnung und Zwischenlagerung in Verbindung mit einer

Eignungspriifung.

7 Umweltrelevante Untersuchungen

7.1 Schéddliche Bodenverdnderungen und Verdachtsfldchen, Altlasten

Der Asphalt aus den BK 1A und BK 2 einschlieBlich des &lteren Asphaltes der BK 2 (Tiefe 0,6 m —0,7 m)
wurde zur Mischprobe A zusammengefasst und entsprechend /17/ analysiert. Der Probenschliissel kann
der Tabelle 5 entnommen werden.

In den Auffiillungen beider Bohrungen wurde bereichsweise Magerbeton angetroffen. Weitere Auffallig-
keiten wurden nicht festgestellt. Ein Kontaminationsverdacht besteht entsprechend dem organoleptischen
Befund bei den durchteuften Bodenschichten nicht.

Als potentielle Aushubbdden wurden die Auffiillungen beider Bohrungen zu einer Mischprobe B nach

folgendem Probenschliissel zusammengefasst und untersucht.
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Tab.5

Probe Entnahme

BK 1A, Tiefe 0,0 m-0,15m
Mischprobe A BK 2, Tiefe 0,0 m-0,2 m
BK 2, Tiefe 0,6 m—=0,7 m

BK 1, Tiefe0,2m-6,2m

Mischprobe B _
BK 2, Tiefe 0,8 m—-6,5m

Durch die chemischen Untersuchungen wurden an der Asphaltmischprobe keine umweltschédlichen
Belastungen festgestellt. Das Material ist der Verwertungsklasse A nach RuVA-StB zuzuordnen.
Entsprechend den Analysenergebnissen erfiillen die Auffullungen die Anforderungen an den

Zuordnungswert Z1.1 und kénnen entsprechend verwertet werden (eingeschrankter offener Einbau).

8 Schlussbemerkung

Wir stehen zur Lésung der sich weiterhin ergebenden Probleme und Fragestellungen zum Baugrund
beratend zur Verfiigung.

Sollten sich wéhrend der weiteren Planung Umsténde ergeben, die grundsétzlich von den im Bericht
getroffenen Annahmen abweichen, sind diese uns mitzuteilen. Sollten wahrend der Bauausfiihrung
abweichende Baugrundverhéltnisse vorgefunden werden, sind wir umgehend zu verstandigen.

Fir den Fall einer Flachengriindung werden zusétzliche Setzungsberechnungen auf der Grundlage der
Fundamentgeometrien und tatséchlich auftretenden Lasten erforderlich.

Sangerhausen, 22.12.2008

=K /u/gé“-"""‘-
Dipl.-Ing. Torsten Spillm

Geschéftsfiithrer

Dipl.- Geophysiker V. Schubert

Bearbeiter
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Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 3.1
Projekt-Nr.:

24/10/008

Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke tiber die DB im Zuge der HasentorstraBe in Sangerhausen

Bohrung/ Datum:
Schurf Nr.: BK 1 Seite 1 02.- 04.12.08
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
..m b) Erganzende Bemerkungen "
unter Bemerkungen
Tiefe
Ansatz- c) nach Bohrgut d) nach Bohrvorgang e) Farbe Sonderprobe | Art Nr. |inm
punkt Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge
f) Benennung g) Geologische ” h) Gruppe” [ i) Kalk- Kernverlust
Benennung gehalt Sonstiges
0,2 a) Gehwegplatte mit Unterbeton Wasseranschnitt
18,15m
b) Wasserruhe
nach Bohrende
15,85m
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) g) Holozén h) A i) ++
1.3 a) Kies, sandig, schluffig
b) mit Magerbeton
c) rund, kantig d) normal zu bohren e) grau, rotbraun
f) Auffiillung g) Holozén h) [GU] i +
24 a) Kies, sandig, stark schluffig
b)
c) rund d) normal zu bohren e) braun
f) Auffillung g) Holozén h) [GUY )
51 a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
b)
c) weich- steif d) normal zu bohren e) braun
f)  Auffiillung g) Holozén h) [TL] i -
6,2 a) Ton, schiuffig, sandig
b) an der Basis Sandstein
c) steif d) normal zu bohren e) hellgrau
f) Auffiillung g) Holozan h) [TM] i -

" Eintragungen nimmt der wiss. Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 3.1
Projekt-Nr.:
24/10/008

Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke iiber die DB im Zuge der Hasentorstrale in Sangerhausen

Bohrung/ Datum:
Schurf Nr.: BK 1 Seite 2 02.-04.12.08
1 2 3 4 5 6

a) Benennung der Bodenart

Bis und Beimengungen

..m b) Erganzende Bemerkungen "

unter Bemerkungen )

Tiefe
Ansatz- c) nach Bohrgut d) nach Bohrvorgang e) Farbe Sonderprobe Art Nr. inm
punkt Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge
f) Benennung g) Geologische ? h) Gruppe” [i) Kalk- Kernveriust
Benennung gehalt Sonstiges

7,0 a) Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach organisch durchsetzt
b)
c) steif d) normal zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h) TL/OU i -

14,4 a) Fein- Mittelsand, stark tonig, schluffig
b)
c) steif- halbfest d) normal zu bohren e) hellgrau
f) Tertidarsand g) Tertiar h) STYTL [i) -

18,1 a) Ton, schluffig, stark sandig
b)
c) steif- halbfest d) normal zu bohren e) gau
f) Tertiarton g) Tertiar h) ™ -

19,0 a) Sand, stark tonig, schluffig
b)
c) rund d) normal zu bohren e) grau, gelb
f) Tertidrsand g) Tertiar h) ST*TL i -

20,0 a) Ton, schluffig, stark sandig
b)
c) steif- halbfest d) normal zu bohren e) graubraun
f) Tertiarton g) Tertidr h) ™ i -

" Eintragungen nimmt der wiss. Bearbesiter vor




Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 3.1
Projekt-Nr.:
24/10/008

Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke iiber die DB im Zuge der Hasentorstral3e in Sangerhausen

Bohrung/ Datum:
Schurf Nr.. BK 1 Seite 3 02.- 04.12.08
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
..m b) Erganzende Bemerkungen "
unter Bemerkungen )
Tiefe
Ansatz- c) nach Bohrgut d) nach Bohrvorgang e) Farbe Sonderprobe | Art Nr. |inm
punkt Wasserfilthrung
Bohrwerkzeuge
f) Benennung g) Geologische h) Gruppe” [i) Kalk- Kernverlust
Benennung gehalt Sonstiges
25,0 a) Sand, schwach schluffig- schluffig, schwach tonig- tonig
b)
c) rund d) normal zu bohren e) graugelb, hellgrau
f) Tertiarsand g) Tertiar h) ST iy -
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) i)

" Eintragungen nimmt der wiss. Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 3.2
Projekt-Nr.:
24/10/008

Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke tiber die DB im Zuge der HasentorstraBe in Sangerhausen

Bohrung/ Datum:
Schurf Nr.: BK 1A Seite 1 25.11.08
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
..m b) Erganzende Bemerkungen '
unter Bemerkungen
Tiefe
Ansatz- c) nach Bohrgut d) nach Bohrvorgang e) Farbe Sonderprobe | Art Nr. |inm
punkt Wasserfiithrung
Bohrwerkzeuge
f) Benennung g) Geologische " h) Gruppe” [ i) Kalk- Kernverlust
Benennung gehalt Sonstiges
0,15 a) Asphalt kein
Wasseranschnitt
b) nachweisbar
c) d) schwer zu bohren e) dunkelgrau- schwarz
f) g) Holozén h) A i)
0,6 a) Beton
b)
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) g) Holozén h) A i)
0,85 a) Kies, sandig
b)
c) rund d) normal zu bohren e) braun
f) Auffiillung g) Holozan h) [GW] i)
1,0 a) Pflaster
b) Cu- Schlacke
c) d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
) g) h) A i)
1,2 a) Kies, sandig, schwach schluffig
b) Pflasterbettung
c) rund d) normal zu bohren e) grau, braun
f) Auffiillung g) Holozan h) [GW] i)

" Eintragungen nimmt der wiss. Bearbesiter vor




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 3.2
Projekt-Nr.:
24/10/008

Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke tiber die DB im Zuge der HasentorstralRe in Sangerhausen

Bohrung/ Datum:
Schurf Nr.: BK 1A Seite 1 25.11.08
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
..M b) Erganzende Bemerkungen "
unter Bemerkungen )
Tiefe
Ansatz- c) nach Bohrgut d) nach Bohrvorgang e) Farbe Sonderprobe Art Nr. inm
punkt Wasserfithrung
Bohrwerkzeuge
f) Benennung g) Geologische h) Gruppe” i) Kalk- Kernverlust
Benennung gehalt Sonstiges
1,6 a) Beton, Ziegelmauerwerk Abbruch!
b) Bohrhindernis
©) d) e)
f 9) hy A i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f 9 h) i)
a)
b)
©) d) e)
f) g9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) b)

Y Eintragungen nimmt der wiss. Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 3.3
Projekt-Nr.:
24/10/008

Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke {iber die DB im Zuge der Hasentorstrale in Sangerhausen

Bohrung/ Datum:
Schurf Nr.: BK 2 Seite 1 26.11.- 02.12.08
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
...m b) Erganzende Bemerkungen "
unter Bemerkungen .
Tiefe
Ansatz- ¢) nach Bohrgut d) nach Bohrvorgang e) Farbe Sonderprobe | Art Nr. |inm
punkt Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge
f) Benennung g) Geologische h) Gruppe’ [ i) Kalk- Kernverlust
Benennung gehalt Sonstiges
0,11 a) Asphalt Wasseranschnitt
13,1m
b) Wasserruhe
nach Bohrende
c) d) schwer zu bohren e) dunkelgrau- schwarz nicht feststellbar
f) g) Holozén hy A i)
0,6 a) Beton
b)
c) d) schwer zu bohren e) grau, rotbraun
f) g) Holozédn h) A i)
0,7 a) Asphalt
b)
c) d) schwer zu bohren e) dunkelgrau- schwarz
f) g) Holozén h) A i)
1:1 a) Kies, sandig
b) Cu- Schlacke
c) kantig, rund d) normal zu bohren e) graubraun
f) Auffilllung g) Holozén h) [GW] N *
1.8 a) Magerbeton
b)
c) d) normal zu bohren e) grau
f) g) Holozén h)y A i) +

Y Eintragungen nimmt der wiss. Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 3.3
Projekt-Nr.:
24/10/008

Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke iiber die DB im Zuge der Hasentorstrale in Sangerhausen

Bohrung/ Datum:
Schurf Nr.:. BK 2 Seite 2 26.11.-02.12.08
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
..m b) Erganzende Bemerkungen "
unter Bemerkungen
Tiefe
Ansatz- c) nach Bohrgut d) nach Bohrvorgang e) Farbe Sonderprobe | Art Nr. |inm
punkt Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge
f) Benennung g) Geologische " h) Gruppe” [ i) Kalk- Kernverlust
Benennung gehalt Sonstiges
6,5 a) Gemenge aus Schiuff, Sand, Kies
b) Ziegelstiicke
c) ohne erkennbare d) normal zu bohren e) braun, graubraun
Konsistenz
f) Auffiillung g) Holozédn h) [TLSUY |i) +
GUY
7,0 a) Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, schwach organisch durchsetzt
b)
c) steif d) normal zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h) TL/OU i -
14,0 a) Fein- Mittelsand, stark tonig, schluffig
b)
c) steif- halbfest d) normal zu bohren e) braun, hellgrau, ocker
f) Tertidarsand g) Tertiar h) ST*TL i -
18,4 a) Sand, stark tonig, schluffig
b)
c) steif- halbfest d) normal zu bohren e) grau
f) Tertiarsand g) Tertiar h)y STYTL |i) -
19,5 a) Ton, schluffig, stark sandig
b)
c) steif- halbfest d) normal zu bohren e) hellgrau
f) Tertiarton g) Tertiar h) ™ i -

Y Eintragungen nimmt der wiss. Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 3.3
Projekt-Nr.:
24/10/008

Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke liber die DB im Zuge der HasentorstraBe in Sangerhausen

Bohrung/ Datum:
Schurf Nr.: BK 2 Seite 3 26.11.- 02.12.08
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
..m b) Erganzende Bemerkungen "
unter Bemerkungen )
Tiefe
Ansatz- c) nach Bohrgut d) nach Bohrvorgang e) Farbe Sonderprobe [ Art | Nr. |inm
punkt Wasserfithrung
Bohrwerkzeuge
f) Benennung g) Geologische " h) Gruppe’ | i) Kalk- Kernverlust
Benennung gehalt Sonstiges
25,0 a) Sand, schwach schiuffig- schluffig, schwach tonig- tonig
b)
c) rund d) normal zu bohren e) hellbraun, gelbbraun
f) Tertiarsand g) Tertiar h)y ST [)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
) d) e)
f 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

" Eintragungen nimmt der wiss. Bearbeiter vor
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I
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|
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I
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I
I
I SPTn30=18
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: Tertidrsand SPT n30 = 30
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[

Sand, schwach schluffig
- schluffig, schwach ¢
tonig - tonig

25.00 (142.47)
26.11.-02.12.08

Tertiarsand unterer Kompex

schluffig, schwach tonig -

toni

25.00 (142.96

02.12.- 04.12.08

Auftraggeber: Stadtverwaltung Sangerhausen, Bauamt, Am Markt 7a, 06526 Sangerhausen

Ingenieurburo Dr. Rey & Spillmann GmbH

Beratende Ingenieure flr Geotechnik

Am Brihl 8, 06526 Sangerhausen
Tel.: 03464-579937, Fax: 278626

MaRstab: 1:100
Bohr- und Sondierprofile
Baugrunduntersuchung Bericht Nr.: 24/10/008
Ersatzneubau der Briicke Gber die DB im Zuge der Hasentorstrafle in Sangerhausen | anjage Nr.: 4




Ingenieurbiiro

Beratende Ingénieure fiir G.eotechnik

Zusammenstellung Untersuchungsergebnisse Boden

Auftraggeber . Stadtverwaltung Sangerhausen, Bauamt, Am Markt 7a, 06526 Sangerhausen
BaumaRnahme . Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der Hasentorstral3e in Sangerhausen
Anlage

Entnahme gest. gest. gest. gest. gest. gest. gest.
Stelle BK 1 BK 1 BK 1 BK 1 BK 2 BK 2 BK 2
Tiefe m| 7,2-7,3 8,7 110,5-10,6/13,4-13,5| 8,2-8,3 |12,5-13,0/15,6-15,8
Kornverteilung

Anteil < 0,063mm Gew.-%| 31,3 39,0 13,0 23,0 29,9 19,1 12,2
Anteil < 2,0mm Gew.-%| 99,8 100,0 100,0 100,0 99,8 100,0 99,8
Ungleichférmigkeitszahl U - - = 39,1 - - - -
Krimmungszahl Cc - - - 12,4 - - - -
Zustandsgrenzen

Wassergehalt w - 0,137 0,104

FlieBgrenze WL - 0,286 0,246
Ausrollgrenze Wp - 0,160 0,109
Plastizitatszahl I E 0,126 0,137
Konsistenzzahl lc - 1,181 1,034

Dichten

Korndichte ps  g/lecm? 2,65 2,65

Dichte [0) g/cm? 2,109 2,144
Trockendichte pd  glem? 1,855 1,942
Proctordichte ppr g/lcm?

Verdichtungsgrad %

Sonstige Kennwerte

optimaler Wassergehalt  Wopt %

Gluhverlust Vgl %

Porenanteil n % 30,02 26,74

Porenzahl e - 0,429 0,365
Sattigungszahl Sr - 0,848 0,757

einaxiale Druckfestigkeit oo N/mm?

Kompressionsversuch

Scherfestigkeit

Bodenart (Kurzzeichen) ST* ST*/TL ST ST* ST* ST*/TL ST

Bemerkungen

Auftragsnummer: 24/10/008
Anlagenummer: 51




Ingenieurbiro
Dr. Rey & Spillmann GmbH
Am Briihl 8
06526 Sangerhausen

Bearbeiter: Herr Gédecke Datum: 17.12.2008

Kérnungslinie
Sangerhausen
Briicke HasentorstralRe

Priifungsnummer:
Probe enthommen am: 03.12.2008
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes " - : i y i Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
W
L1
90
o 80
2 /
Q
E /
E 70
"
3
o
3 60
R
£
°
v 50
: /
[ =
2 /
X 40
3 y
° /
5 | A
€ 30 hils-
% 4_____,____—-—-—-‘
0 I e
0 s
g 20 //
10
0 Y N 1 1 l 1 1 ] {1 L 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: a > N
= N 3 )
Bodenart: fS-mS, t,u ey i
8 Q o S
Tiefe: 7.2m-7,.3m o S5 =
o
urc,: -I- ®
Entnahmestelle: BK 1

k [m/s] (Ma/Pa):




Ingenieurbro
Dr. Rey & Spillmann GmbH
Am Brithl 8
06526 Sangerhausen

Bearbeiter: Herr Gédecke Datum: 17.12.2008

Kérnungslinie
Sangerhausen
Briicke HasentorstralRe

Priufungsnummer:
Probe entnommen am: 02.12.2008
Art der Entnahme: ungestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes 5 ; 4 . . ’ Steine
i6o Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
o 80 /
(=)}
=
o
E
g 70
(7]
Q
]
8 60
3 /
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v s0 //
: /
S
X 40 '/
3 L/
g ,——-“"/
g 30 ‘//
© |
= |t
2 / =]
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S 20 ]
10
0 S T 3 | 1 | l 1 l l l T LI Y |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: o> N D
= = E )
Bodenart: fS-mS, t, u ST W e =%
- MNa o &
Tiefe: 8,7m S~
o
u/c.: - ®
Entnahmestelle: BK 1
k [m/s] (Ma/Pa): 1.0*10°




Bearbeiter: Herr Gédecke

Dr.

Ingenieurbiro
Rey & Spillmann GmbH
Am Brithl 8
06526 Sangerhausen

K&érnungslinie
Sangerhausen

Datum: 17.12.2008 Briicke HasentorstralRe

Priiffungsnummer:
Probe entnommen am: 03.12.2008
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes " . v < . i Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
A
90 //
o 80 /
o
c
; /
E 70 /
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v s0 /
o
[ =
)
X 40
)
©
2
£ 30
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Q
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: o > N @
M2 RO
Bodenart: fS-mS, u, t . o = e
e o8
Tiefe: 10,5m - 10,6m © S &
o
u/C,: 39.1/12.4 @
Entnahmestelle: BK 1
k [m/s] (Ma/Pa): 1407




Ingenieurbiro Priifungsnummer:

Dr. Rey & Spill GmbH
e et KornungSIInle Probe entnommen am: 03.12.2008
Am Brithl 8
06526 Sangerhausen Sangerhausen Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Herr Gédecke Datum: 17.12.2008 BFUCke Hasentorstraﬁe Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . " " . " . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Bezeichnung: — Bemerkungen: o> N @
= =R )
Bodenart: fS-mS, u . o = =
Pa o 9
Tiefe: 13,4m - 13,5m o S =
o
u/C.: -/- [e3)
Entnahmestelle: BK 1
k [m/s] (Ma/Pa): -




Ingenieurbiro
Dr. Rey & Spillmann GmbH
Am Briihl 8
06526 Sangerhausen

Bearbeiter: Herr Gédecke Datum: 15.12.2008

Kérnungslinie
Sangerhausen
Briicke HasentorstralRe

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 26.11.2008
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes s " " . . s Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Bezeichnung: Bemerkungen: o> N @
= M3 Re
Bodenart: fS-mS, t,u . o - =
(S o o
Tiefe: 8,2m - 8,3m e S F
o
u/C.: -/- oo
Entnahmestelle: BK 2
k [m/s] (Ma/Pa): 2.0"10°®




Bearbeiter: Herr Gédecke

Ingenieurburo
Dr. Rey & Spillmann GmbH
Am Briihl 8
06526 Sangerhausen

Datum: 15.12.2008

Kérnungslinie
Sangerhausen
Bricke HasentorstralRe

Priifungsnummer:
Probe entnommen am: 02.12.2008
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes ’ . " - g 8 Steine
| Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Bezeichnung: Bemerkungen: o> N @
= N2 R
Bodenart: S,.tu . o = =
o a o o
Tiefe: 12,5m - 13,0m O & =
o
u/c,: oz ®
Entnahmestelle: BK 2
k [m/s] (Ma/Pay): 7.0*10°¢




Ingenieurbiro
Dr. Rey & Spillmann GmbH
Am Brithl 8
06526 Sangerhausen

Bearbeiter: Herr Gédecke

Datum: 15.12.2008

Kérnungslinie
Sangerhausen
Bricke Hasentorstralle

Priiffungsnummer:
Probe entnommen am: 02.12.2008
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes i i X . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Bezeichnung: Bemerkungen: a > N @
M2 R
Bodenart: S,u ) Prglin
Nao o ©°
Tiefe: 15,6m - 15,8m e 3 =
o
u/C.: -/- (o5}
Entnahmestelle: BK 2
k [m/s] (Ma/Pa): 25*10%




ingenieurbiiro Dr. Rey & Spillmann GmbH

Bericht: 24/10/008

Am Briihl 8
06526 Sangerhausen Anlage: 5.3.1
Tel.: 03464 - 579937
Prafungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Eribafimestsils: BICA
Sangerhausen Thefesi Bgrim
g Bodenart: TL

Briicke HasentorstralRe

Art der Entnahme: ungestoért

Bearbeiter: Herr G6decke Datum: 19.12.2008 Probe entnommen am: 02.12.2008
34.0
330 P
g \ Wassergehalt w = 13.7 %
— 320
5 L FlieRgrenze w, = 28.6 %
© : \ _ 5
< 300 < Ausrollgrenze w, = 16.0 %
()]
& 200 \\a Plastizitétszahl I, = 12.6 %
7 G SN e — . _ o
(4] .
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= N c
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26.0 \0
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Ingenieurbiro Dr. Rey & Spillmann GmbH

Bericht: 24/10/008

Am Brihl 8
06526 Sangerhausen Anlage: 5.3.2
Tel.: 03464 - 579937

Prafungsnummer:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Sangerhausen
Briicke HasentorstralRe

Entnahmestelle: BK 2

Tiefe: 12,5m - 13,0m

Bodenart: TL

Art der Entnahme: ungestort
Probe entnommen am: 02.12.2008

Bearbeiter: Herr Gédecke Datum: 15.12.2008
360 [
< Wassergehalt w = 10.4 %
W 220 .
2 o FlieRgrenze w, = 246 %
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CLU GmbH - Chemisches Labor G110 Heats Bate),

Telefon: (0345) 3 88 10 46

far Umweltanalytik Halle (Saale) (0345) 4 78 99 15

Telefax: (0345) 4 78 98 53
mail: clu_halle@web.de
web: clu-halle.de

BODEN-, ABFALL-, WASSER-, ABWASSERANALYTIK ALTLASTENERKUNDUNG GUTACHTEN UMWELTBERATUNG AUFTRAGSFORSCHUNG

CLU-Untersuchungsbericht 812/257 1

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Bauvorhaben:

Priifauftrag:

Proben-Nr. CLU:
Probenahme:
Probeneingang:
Untersuchungszeitraum:

Bearbeiter:

Dr. Rey & Spillmann GmbH
Am Briihl 8
06526 Sangerhausen

CLU GmbH, Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle
Reideburger Strafle 65/6
06116 Halle

Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der
Hasentorstrafle in Sangerhausen

Chromatographische Bestimmung von Polycyclischen
Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und Phenolindex

812257 -01

durch Auftraggeber
05.12.2008

05.12. - 16.12.2008

Dr. H.-J. Konig

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefflich auf das untersuchte Probenmaterial.
Dieser Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der CLU GmbH nicht auszugsweise kopiert werden.

Sitz der Gesellschaft: Halle (Saale)
Registergericht: Stendal HRB 204628

Geschaftsfiihrer: Bankverbindung: Commerzbank Halle
Dr. Hans-Jochen Konig, Dr. Claudia Meinicke Konto-Nr. 110 760 600 BLZ 800 400 00



Untersuchungsbericht 812/257 1  Hasentorstrale Sangerhausen  Seite 2 von 3

Priifvorschriften und Bestimmungsgrenzen

Parameter Priifvorschrift Bestnarmogy Ergéinzungen
grenze
Elution mit Wasser' DIN EN 12457-4 (01/03)
Phenolindex (Eluat)’ DIN 38 414 H16 -2 (06/84) 0,01 mg/1
Polycyclische aromatische Koh- A 3,0c3s
lenwassensioFe {BAKS DIN ISO 18282 (05/06) 0,3 mg/kg TS GC-MS (matrixabhingig)

Probenschliissel
Bauvorhaben: Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der
Hasentorstrafe in Sangerhausen
CLU-Probennummer Bezeichnung AG
812 257-01 Probe A

! akkreditiertes Priifverfahren

CLU GmbH Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle Reideburger Str. 65/6 06116 Halle Tel. 0345 3881046 Fax. 0345 4789853




%&@ Untersuchungsbericht 812/2571  Hasentorstrae Sangerhausen  Seite 3 von 3

Priifergebnisse

Ergebnisse der Chemischen Untersuchung - Feststoffuntersuchungen

Parameter Einheit 85,,2’.5567:31
PAK, Summe nach EPA im Feststoff mg/kg TS 0,8
Untersuchungen im Eluat
Phenolindex mg/l <0,01

Priifergebnisse - Einzelverb. Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Einzelkomponente n. EPA Einheit Messwert
Naphthalin mg/kg TS <0,3
Acenaphthylen mg/kg TS <0,3
Acenaphthen mg/kg TS <0,3
Fluoren mg/kg TS <0,3
Phenanthren mg/kg TS 0,8
Anthracen mg/kg TS <0,3
Fluoranthen mg/kg TS <0,3
Pyren mg/kg TS <0,3
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,3
Chrysen mg/kg TS <0,3
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,3
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,3
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,3
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,3
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0,3
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,3
Summe PAK nach EPA mg/kg TS 0,8

-~

CCpm

Halle, 16.12.2008 Dr. H.-J. Konig, GF

PDF-Version eines Dokuments — Unterschrift und Stempel sind faksimiliert, Giiltig ist ausschlieBlich das Originaldokument

CLU GmbH Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle Reideburger Str. 65/6 06116 Halle Tel. 0345 3881046 Fax. 0345 4789853



Reldeburger StraBe 65/6

CLU GmbH - Chemisches Labor 06116 Halle (Saale)

flir Umweltanalytik Halle (Saale)

BODEN-, ABFALL-, WASSER-, ABWASSERANALYTIK ALTLASTENERKUNDUNG GUTACHTEN UMWELTBERATUNG AUFTRAGSFORSCHUNG

Telefon: (0345) 3 88 10 46

(0345) 47899 15
Telefax: (0345) 4 78 98 53
mall: clu_halle@web.de

web: clu-halle.de

CLU-Untersuchungsbericht 812/257 2

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Projekt:

Priifauftrag:

Proben-Nr. CLU:
Probenahme:
Probeneingang:
Untersuchungszeitraum:

Bearbeiter:

Dr. Rey & Spillmann GmbH
Am Briihl 8
06526 Sangerhausen

CLU GmbH, Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle
Reideburger Strafle 65/6
06116 Halle

Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der
Hasentorstrafle in Sangerhausen

Deklarationsanalysen gemid3 LAGA Tab. 11.1.4-1/1.2.1
812 257-02

Auftraggeber

05.12.2008

05.12. - 16.12.2008

Dr. H.-J. Konig

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf das untersuchte Probenmaterial.
Dieser Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der CLU GmbH nicht auszugsweise kopiert werden.

Sitz der Gesellschaft: Halle (Saale)
Registergericht: Stendal HRB 204628

Geschaftsfiihrer: Bankverbindung: Commerzbank Halle
Dr. Hans-Jochen Konig, Dr. Claudia Meinicke Konto-Nr. 110 760 600 BLZ 800 400 00



g%@ Untersuchungsbericht 812/257 2 Hasentorstrae Sangerhausen

Priifvorschriften und Bestimmungsgrenzen

Seite 2 von 3

Parameter Priifvorschrift BG Erginzungen
Kohlenwasserstoff-Index EN ISO 9377-2 (07/01) 100 mg/kg GC-Methode
Extrahierbare organisch gebundene
Halogenverbindungen (EOX)’ BN Bgt1e o7 (1180 0,5 mg/kg
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38 414 S20 (01/96) 0,02 mg/kg GC-MS
Polycyclische aromatische
Kolflci,l wasserstoffe (PAK) DIN ISO 18282 (05/06) | 0,5 mg/kg GC-MS
TOC (incl. element. Kohlenstoff)” DIN EN 13137 (12/01) 0,1 ma-%
Konigswasseraufschluss DIN EN 13346 (04/01)
Elution mit Wasser DIN EN 12457-4 (01/03)
Arsen DIN EN ISO 11885 (04/85) | 0,15 mg/kg ICP-OES
Blei DIN EN ISO 11885 (04/85) | 0,25 mg/kg ICP-OES
Cadmium DIN EN ISO 11885 (04/85) | 0,05 mg/kg ICP-OES
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11885 (04/85) | 0,25 mg/kg ICP-OES
Kupfer DIN EN ISO 11885 (04/85) | 0,25 mg/kg ICP-OES
Nickel DIN EN ISO 11885 (04/85) | 0,25 mg/kg ICP-OES
Quecksilber DIN EN 1483 (08/97) 0,2 mg/kg Kaltdampf-AAS
Zink DIN EN ISO 11885 (04/85) | 0,25 mg/kg ICP-OES
pH-Wert (Eluat) * DIN 38 404 C5 (01/84)
Elektrische Leitfdhigkeit (Eluat) * DIN EN 27888 (11/93)
Arsen (Eluat) DIN EN ISO 11885 (04/85) 3 ug/ ICP-OES
Blei (Eluat) DIN EN ISO 11885 (04/85) 5 ug/l ICP-OES
Cadmium (Eluat) DIN EN ISO 11885 (04/85) 1 pg/l ICP-OES
Chrom, gesamt (Eluat) DIN EN ISO 11885 (04/85) 5pg/l ICP-OES
Kupfer (Eluat) DIN EN ISO 11885 (04/85) 5pg/l ICP-OES
Nickel (Eluat) DIN EN ISO 11885 (04/85) Spgl ICP-OES
Quecksilber (Eluat) * DIN EN 1483 (08/97) 0,2 pg/l Kaltdampf-AAS
Zink (Eluat) DIN EN ISO 11885 (04/85) 5 g/l ICP-OES
Chlorid (Eluat) * DIN EN ISO 10304-1 (04/95) 1 mg/l Ionenchromatografie
Sulfat (Eluat) * DIN EN ISO 10304-1 (04/95) 1 mg/l Ionenchromatografie
Phenolindex (Eluat)* DIN 38 409 H16 (06/84) 10 pg/l
* akkreditierter Parameter

Hinweis: Bei Parametern, die als Einzelkomponentensummen anzugeben sind, wie PAK, BTEX, PCB und deren Summe unterhalb der
Bestimmungsgrenze angegeben ist (Summe<BG) erfolgt keine separate Ausweisung der Einzelverbindungen, da die Aussage
Einzelkomponente<BG in diesem Fall evident ist.

Probenschliissel
Bauvorhaben : Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der HasentorstraBe in
Sangerhausen
CLU-Proben-Nr. Bezeichnung AG Bodenart nach LAGA
812 257-02 Probe B Boden > 10 % Fremdbestandteile

CLU GmbH Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle Reideburger Str. 65/6 06116 Halle Tel. 0345 3881046 Fax. 0345 4789853
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Gesamtgehalte im Feststoff nach Tabelle II. 1.4-5
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300" 500" 1.000' <100
PAK n. EPA mg/kg 1 520)% | 15(50)% | 75(100)> <0,3
EOX mg/kg 1 3 5 10 <0,5
Arsen mg/kg 20 [501¢ 11
Blei mg/kg 100 [300] 15
Cadmium mg/kg 0,6 [3] <0,05
Chrom, ges. mg/kg 50 [200] 30
Kupfer mg/kg 40 [200] 120
Nickel mg/kg 40 [200] 26
Quecksilber mg/kg 0,3 [3] <0,2
Zink mg/kg 120 [500] 85
Eluatwerte nach Tabelle II. 1.4-6
pH-Wert 7,0-12,5 8,6
Leitfahigkeit puS/cm 500 1.500 2.500 3.000 220
Chlorid mg/l 10 20 40 150 (300) 3 8,1
Sulfat mg/l 50 150 300 600 47
Arsen pg/l 10 10 40 50 3,7
Blei pg/l 20 40 100 100 <5
Cadmium ug/l 2 2 5 5 <l
Chrom, ges. ug/l 15 30 75 100 <5
Kupfer pgll 50 50 150 200 13
Nickel ug/l 40 50 100 100 <5
Quecksilber pg/l 0,2 0,2 1 2 <0,1
Zink ng/l 100 100 300 400 <5
Phenolindex pg/l <10 10 50 100 <10

' Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar

? Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden

3 Der Klammerwert fiir Chlorid gilt fiir die Verwertung im StraBenoberbau 1.5.d. RC-Richtlinie

* Werte in eckigen Klammern sind Orientierungswerte nach Tab. II 1.4.4 fiir die generelle Beurteilung der Verwertbarkeit, Feststoffwerte
72 sind weder in Tab. II 1.4.5 noch in der RC-Richtlinie festgelegt

Beurteilung: Das durch die Probe reprisentierte Material hilt in allen Parametern die
Zuordnungswerte der Klasse Z 1.1. nach LAGA.

Die Orientierungswerte nach Tab. II 1.4.4 sind gehalten.

Die Verwertbarkeit im StraBenbau im Sinne der RC-Richtlinie Sachsen-Anhalt entspricht der
Klasse Z 1.1

Z e
# —

Halle, 16.12.2008 Dr. H.-J. Konig, GF

PDF-Version eines Dokuments — Unterschrift und Stempel sind faksimiliert, Giiltig ist ausschlieBlich das Originaldokument

CLU GmbH Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle Reideburger Str. 65/6 06116 Halle Tel. 0345 3881046 Fax. 0345 4789853



A_ﬁ

—_—

CLU GmbH - Chemisches Labor e e i

Telefon: (0345) 3 88 10 46

fir Umweltanalytik Halle (Saale) (0345) 478 99 15

Telefax: (0345) 4 78 98 53
mall: clu_halle@web.de
web: clu-halle.de

BODEN-, ABFALL-, WASSER-, ABWASSERANALYTIK ALTLASTENERKUNDUNG GUTACHTEN UMWELTBERATUNG AUFTRAGSFORSCHUNG

CLU-Untersuchungsbericht 812/257 3

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Bauvorhaben:

Priifauftrag:

Proben-Nr. CLU:
Probenahme:
Probeneingang:
Untersuchungszeitraum:

Bearbeiter:

Dr. Rey & Spillmann GmbH
Am Briihl 8
06526 Sangerhausen

CLU GmbH, Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle
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Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der
Hasentorstrafe in Sangerhausen

Untersuchung von Wasser nach DIN 4030 und DIN 50929
812 257-03

durch Auftraggeber
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Priifvorschriften und Bestimmungsgrenzen

entsprechend DIN 4030 und DIN 50929
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Probenschliissel
Bauvorhaben: Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der
Hasentorstrafe in Sangerhausen, Probe aus BK 1A
CLU-Probenummer: 812 257-03
Priifergebnisse DIN 4030
Wasseranal yse DIN 4030 Grenzwerte.zur Beurteilung des
Betonangriffs nach DIN 4030
Parameter Einheit | Priifergebnis schwach stark sehr stark
Aussehen farbl., klar' . 2 5
Geruch, original etwas nach s = s
MKW
Geruch, angesduert nicht erkenn- - - -
bar
pH-Wert 7,8 6,5-5,5 55-45 <45
KMnO,-Verbrauch mg/l 53 - - -
Hirte (als CaO) mg/l 780 - - -
Hydrogencarbonathirte (als CaO) | mg/l 207,2 - - -
Nichtcarbonathérte (als CaO) mg/l 5728 - - -
Magnesium (Mg**) mg/l 29 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Ammonium (NH;") mg/l 10 15 - 30 30 - 60 > 60
Sulfat (SO4™) mg/l 890 200 - 600 600 - 3000 > 3000
Chlorid (CI') mg/l 150 - - -
kalklosendes CO, mg/1 8,8 15-40 40- 100 > 100
Sulfid (S%) mg/l <0,1 : p ’

Beurteilung: Das Wasser ist stark betonangreifend.

CLU GmbH Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle Reideburger Str. 65/6 06116 Halle Tel. 0345 3881046 Fax. 0345 4789853
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Priifergebnisse DIN 50929

Wasseranalysenach DIN 50929

Wasserart| Lage | Anionen [Pufferung| Calcium pH
i=1" i=2" i=3 i=4 i=5 i=6
N; (un]egiertes Eisen) -1 1 -4 5 2 1
M; (verzinkter Stahl) 1 -6 -1 -1 4 1
° Annahmen: Wasserart = stehend ~ Lage = Wasser-Luft Bereich
Unterwasserbereich Eisen: Wo= Nj+N3+N+Ns+Ng+Ny/N;, = 2,20
Unterwasserbereich verzinkter Stahl :  Wp=M+M;+M;+Ms+M; = 4,00
Wasser-Luft-Bereich Eisen: W, =Wj - N+N> * N3 = -0,80
Wasser-Luft-Bereich verzinkter Stahl: ~ Wy= Wp+M, = -2,00
Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem und niedriglegiertem Stahl
Mulden - und Lochkorrosion Flachenkorrosion
Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Wasser-Luft-Bereich gering sehr gering
Beurteilung der Giite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stihlen
Unterwasserbereich sehr gut
Wasser-Luft-Bereich gut
- /‘/w‘/{\/ o Y
Halle, 15.12.2008 Dr. H.-J. K6nig, GF

PDF-Version eines Dokuments — Unterschrift und Stempel sind faksimiliert, Giiltig ist ausschlieBlich das Originaldokument

CLU GmbH Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle Reideburger Str. 65/6 06116 Halle Tel. 0345 3881046 Fax. 0345 4789853
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Ingenieurbiiro Dr. Rey & Spillmann GmbH Anlage 7.1, BI. 1
Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der Hasentorstrae in Sangerhausen (A.-Nr. 24/10/008)

Fotodokumentation BK 1 Tiefe 0,0 m — 8,0 m




Ingenieurbiiro Dr. Rey & Spillmann GmbH
Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der Hasentorstrafe in Sangerhausen (A.-Nr. 24/10/008)

Anlage 7.1, BI. 2

Fotodokumentation BK 1 Tiefe 8,0 m — 16,0 m
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Ingenieurbiiro Dr. Rey & Spillmann GmbH Anlage 7.1, Bl. 3
Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der HasentorstraRe in Sangerhausen (A.-Nr. 24/10/008)

Fotodokumentation BK 1 Tiefe 16,0 m — 25,0 m
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Ingenieurbiiro Dr. Rey & Spillmann GmbH
Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der HasentorstraRe in Sangerhausen (A.-Nr. 24/10/008)

Fotodokumentation BK 1A Tiefe 0,0 m—-1,6 m

Anlage 7.2, BI. 1
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Ingenieurbiiro Dr. Rey & Spillmann GmbH Anlage 7.3, Bl. 2
Ersatzneubau der Briicke iiber die DB im Zuge der HasentorstraBe in Sangerhausen (A.-Nr. 24/10/008)

Fotodokumentation BK 2 Tiefe 8,0 m — 16,0 m
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Anlage 7.3, Bl. 3
gerhausen (A.-Nr. 24/10/008)




Ingenieurbiiro Dr. Rey & Spillmann GmbH

Am Brihl 8

06526 Sangerhausen
Tel.: 03464 - 579937

Bericht: 24/10/008
Anlage: 8

Fundamentdiagramm

Sangerhausen

Briicke HasentorstralRe

Reibungswinkel ¢ = 30.0 °

Kohésion ¢ = 2.0 kN/m?

¥, = 21.0 KN/m?

o, = 18.0 kN/m?

Sicherheit = 2.00

Grenztiefe = 2.00 * Fundamentbreite
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Fundamentbreite b [m]

Steifemodulprofil

Tiefe [m] Es [MN/m?]

0.00 - 6.00 25.0
6.00 - 11.60 15.0




